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ia presente invention concerae ua precede d' obtencioa 
d'un corps de nature textile, resistant aux chocs et aux explosions, qui 
emploie comme element resistant une fibre textile de creation recent e qui* 
provient d'un polyamide aroma tique du group e aramide et dont la composition 
■oleculaire est basee snr des anneaux rigides et des ponts combines entre 
eux, cette composition etant notablement differente de celle des fibres 
synthetiques a base de molecules flexibles en chalne, connues jusqu'a pre- 
sent. 

Jm 9 aramide, nom abrege sous lequel est coanue cette 
fibre, presente une resistance triple de celle des fibres de 1'art ante- 
rieur, comne les polyamides et les polyesters. Pour le meme poids, elle 
est de 5 a 15 fois plus resistante que l'acier et son module d f elasticity 
est de 5 a 15 fois superieur a celui des ma tier es synthetiques actuelles. 
II convient de fa ire ressortir, d "autre part, que sa resistance a. la cha- 
leur est excellent e jusqu'a 250°C environ. 

Comae indication complementaire, nous d irons que 
dans le commerce la fibre d 'aramide est vendue sous la marque "KEVIAR" qui 
est la seule actuellement existante, bien qne soit prevue sa prochaine 
apparition en Espagne sous le nom de "ARQJ£& n . 

Le proceee qui nous occupe a ete mis au point en 
mettant a profit les proprietes physico-chimiques des a rami des. A cet effet, 
la fibre d* aramide est utilisee sous la forme d'un filament de lOOO-denicrs 
avec une texture de 12-13 fils par centimetre et 12-13 passees par centi- 
metre, avec une lege re armure roile simple. Son poids au metre carre est 
de 30O-31O grammes, et sa resistance approximative 5t la traction, tant verti- 
cale qu* horizon tale, mesuree au dynamoraetre sur cinq centimetres de lar- 
geur, est de 960-980 kg. I»a fibre en masse est color ee et par consequent 
la ma tie re filee a la presse presente une couleur, bien qu'il soit possible 
de l'obtenir incolore. 

Cette composition de fibre— tissu est soumise a un 
finis sage de thermo fixation pour que le jproduit soit tota lenient "ancre", 
bien que la fibre aramide presente un coefficient de dilatation minime et 
une excellente stabilite di mensionnelle, meme a des temperatures elevees 
en comparaison avec les autres fibres synthetiques connues. 

Finalement, le tissu d 'aramide recoit un finis sage 
textile de polyurethanne qui est "applique par trans fert au moyen d'une 
machine a cylindres de calandrage chauffee- 
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I-a superposition de tissu d'arantide tJhernofixe pins 
lame de polyurethanne confere a l f ensemble la propriete qui consiste en 
ce que le coup de belier produit par 1" impact d'un projectile se trans- 
forme en une onde expansive, en deconcentrant 1» impact et cb dispersant 
l'energie. 

Dans ces conditions, 1'energie resultant dn choc d*xin 
projectile qui ne perfore pas la laaa est repartie de telle fecon qn'nn 
corps vivant protege par elie est a l'abri des accidents tnnHH tiques 4pii 
sont la consequence de 1 T impact. 

La capacite antip erf oration et anticline de I'^nsemKIe 
est fonction du nombre de couches superposees dans ce tissu, jeis l_e qplfct 
du corps obtenu par la superposition des tissus est fonction liirecte du 
nombre de couches employees. B'autre part, la lame de tissu d'aramide ***** 
plane et son adaptation a une forme d g term i nee s'obtient se oleagnr par 
15 faconnage et confection et e'est pourquoi le nombre de ferae* possibles mb 

limite aux possibilites atteintes par la confection posteriairfi, 

En outre, le tissu d'aramide est exempt de xigiditS 
et c"est pourquoi ses realisations se lindtent aux cas dans lesqneXs I'ribjejt 
recouvert par la lame constitue un support pour cell-e—ci. 
20 L' association de lames tissees a base d'axaside arac 

d'autres lames tissees a base de fibres minerales 3 pexmis d*obtenix mi 
corps compose qui, tout en con servant la capacite antiper&r«iDu et anti- 
choc de I'aramide, conduit a une reduction du prix de xevieni: et pe xmer. 
d'adopter et de conserver les formes adeqnates pour one fcnetion parties*- 
25 lifere. 

La fibre minerale da verre posse de les ymprietes 

suivantes : 

- caracteristiques mecaniques except! onnelles 

- inextensibi lite 

30 - absorption nulle de I'humidite 

- imputrescibilite 

- in c ambus tibilite 

- transparence 

- caracteristiques electriques elevees 

On emploie des fibres de verre de 35CO a SOOO deniers, 
que l'on tisse avec une texture carree de 3 a 5 fils eat des passees avec 
armure toile simple. On realise le finis sage du tissu en luuL ^ppliquant de 
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la resine synthetique a raison de 20 % du poids du tissu de fibres de 
verre de base, approximativeraent. 

Ce traitement multiplie par quatre les caracteris- 
tiques de resistance intrinseque du tissu. La resine polyester est obtenue 
par une reaction de condensation entre un polyacide ou polyalcool non sature. 
Elle se presente sous la forme d"un liquide plus ou moins visqueux. On 
I'obtient en dissolvant le produit de la reaction de condensation : poly- 
ester (polymere lineaire insature) dans un monomer e vinyl ique, genera lement 
styrfene ; ou dans un monomere allylique (par exemple phtalate de diallyle). 

Cette dissolution a la propriete de former un reseau 
tridimensionnel, et la reticulation des chaines du polyester insature et 
du monomere (polymerisation) a lieu en presence d'un catalyseur. Cette reac- 
tion se produit sans degagement de gaz et doit etre ef f ectuee seulement au 
moment de l 1 utilisation de la resine. 

Par consequent, apres avoir obtenu, d'une part les lames 
textiles d'aramide, et d'autre part les lames textiles de fibres minerales 
de verre, avec leurs traitements respectifs, on constitue une lame a, couches 
multiples en superposant plusieurs couches, parmi lesquelles les couches 
externes sont toujours constitutes par du tissu d'aramide, tandis qu'a 
volonte, en fonction des proprietes recherchees, on intercale entre les tissus 
de fibres minerales de verre, une ou plusieurs lames de tissu d'aramide* 

Le corps a couches multiples ainsi constitue est intro- 
duit dans un moule dispose dans une presse, et il prend la forme du moule 
en meme temps qu'il regoit une injection de resine thermo-formable qui con- 
duit a l'obtention d f un corps indeformable. 

II a ete indique plus haut que le nombre de couches est 
fonction des resultats recherches. 

Un corps a couches multiples compose par : 

- 1 a 2 lames d'aramide constituant une couche externe 

- 10 a 18 lames de fibres de verre mineral intermedia ires 

- 1 a 2 lames d'aramide constituant. une couche externe 
presente les a vantages suivants : 

1° - Pris de revient du corps de 6 a 7 fois inferieur a celui 
d'un corps entierement constitue d'aramide. 

2° - Resistance aux chocs, a egalite de conditions (armes, pro- 
jectile, distance et angles), identique a celle du tissu constitue par 100 % 
d'aramide. 

3° - Rigidite absolue. 




# 



2398607 



Par contre, son poids est 4 a 5 fois superieur h 
celui du tissu constitue d'aramide a 100 °L m 

Grace an procede decrit 3 on peut realiser des objets 
differents de ceux qui sont realisables en utilisant des lames d'aramide 
5 tissees et confectionnees par la suite. 

C'est ainsi que I'on peut fabriquer des casques mili— 
taires, des boucliers, des ecrans antiballes et antimitraille, des parties 
de vehicules, des elements de mobilier, etc., formes par moulage et qui 
s'adaptent parfaitement aux emplacements dans lesquels ils sont integres. 
10 D'autre part il ne faut pas ecarter la possibilite «fe zea- 

liser des vetements partjelVment constitues par un simple tissu d'aramide et 
completes par des lames a couches multi les couvrant les parties les plus 
vulnerables ou qui sont plus faciles a atteindre. 

Comme exemple de realistion on decrira la structure 
15 d'un casque antiballes et antimitraille, qui est constitue en placant sur 

deux lames de tissu d'araraide, huit lames de tissu de fibre minerale de 
verre, et sur ces dernieres deux autres lames de tissu d'aramide. 

I. 1 ensemble est moule & la presse en utilisant des 

resines. 

20 Apres avoir ete presse et ebavure, le casque est peint 

exterieurement, tandis qu'a l'interieur il est pourvu de rembourrages et 
de courroies de fixation. 

Les parties des courroies qui s'adaptent au visage 
sont en aramide ; elles sont rembourrees et constituent un conssin capable 
25 d'amortir les chocs de projectiles ou de debris. 

La configuration du casque est celle employee de facon 
classique par les forces armees, ou celle cnoisie par l'organisme interesse 
et, par consequent, le moule doit repondre a ces exigences. 

Par rapport au casque d'acier blinde, le casque decrit 
30 plus haut presente les avantages suivants : 

- 30 % de reduction de poids 

- il ne se produit pas de bosselures 

- il est athermane (ne s'echauffe pas sous I'effet du soleil) 

- 40 % plus resistant 

35 - il presente un plus grand confort 

Inconvenients : 

on n f en connalt pas. 
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Les resines decrites qui sont employees pour le 
finissage de l'aramide et des fibres de verre minerales, peuvent etre 
remplacees par : 

RESINES EPOXY - Polymsres obtenus par condensation de 
l'epichlorhydrine et d'un polyalcool, le plus generalise etant le Disphenol A. 

RESINES PHENOLIZES - Egalement appelees phenoplastes ou 
resine de phenol qui sont obtenues a partir du phenol et du formaldehyde 
formol. 

MELAMIRE " Trimere de la cyamine, qui est obtenue par 
condensation des amines polyfonctionnelles et est capable de reagir avec 
le formaldehyde formol. 



SILICONES - Substances organosiliciques dont les a tomes 
sont relies entre eux par des ponts d'oxygene, les autres valences des 
atomes de silicium etant bloquees par des groupes alfcyle ou aryle (on 
15 les obtient a partir des alkylarylsilanes). 

RESINES MDDIFIEES - Resines thermostables du fait que la . 
molecule est determinee par une unite primaire structural et par des 
groupes finals fonctionnels qui n'ont pas reagi, en donnant lieu au compor- 
tement chimique et en conditionnant les proprietes de la resine. 

En general, peuvent etre utilisees toutes les resines 
thermostables et/ou tbermodurcissables, compatibles avec les fibres de 
verre, bien que, comme il a ete dit plus haut, on ait utilise la resine 
de polyester principalement en raison de sa resistance, de son module 
d 1 elasticity et son moindre prix de fabrication. 

Bien entendu, divers es modifications peuvent etre 
apportees par 1'homme de l'art aux procedes qui viennent d'etre decrits 
uniquement a titre d'exemple non limitatif, sans sortir du cadre de I 'in- 
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REVENDICATIONS 



1. Proc6d6 d'obtention d'un corps de nature textile 
resistant aux chocs et aux explosions, caracterise en ce qu'il consiste S 
tisser separement une fibre de polyamide aromatique du groupe aramide, 
coloree eri masse et de 500 h 2500 dealers, avec un tissage carre et armure 
toile simple, et a preparer egalement de facon separee une lame de fibres 
de verre de 3500 a 5000 deniers ou 30 a 60 fils, en tissu carre, avec une 
armure toile simple, en superposant une plurality de lames tissees en fibres 
de verre, entre des lames tissees en fibres de polyamide du groupe aramide, 
lesquelles peuvent etre intercalees a volonte entre les lames de fibres de' 
verre, pour constituer une lame a couches multiples qui est soumise a 
Paction d'une presse en meme temps qu'elle recoit une injection d'une 
resine thermoformable, qui agglomere 1' ensemble en fixant sa forme et ses 
dimensions. 

2. Procede selon la revendication precedente, carac- 
terise essentiellement en ce que la lame qui rdsulte de la texturation de la 
fibre de polyamide aromatique du groupe aramide est thermofixee et son finis- 
sage se fait par addition dans une calandre et a chaud, d'une lame de poly- 
urethanne, .tandis que le finissage de la lame tissee avec des fibres de 
verre mineral est effectue au moyen de 1 'application de rgsine de polyester 
a raison de 20 % de son poids. 
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